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附件1 

 

2023年度省前沿引领技术基础研究 

重大项目指南 

 

瞄准世界科技前沿，把握产业变革趋势，把世界科技前沿同

我省重大战略需求和经济社会发展目标结合起来，强化原创导

向，围绕重大科学前沿或重大产业前瞻问题超前部署，有组织推

进战略性基础研究、应用性基础研究和探索性基础研究，努力实

现前瞻性基础研究、引领性原创成果的重大突破。 

一、前沿项目和探索项目 

Z001  变革性新材料专题 

面向战略性材料技术领先、自主可控的重大需求，聚焦重大

工程用关键结构材料、电子信息及双碳战略相关产业中核心功能

材料以及前沿新材料等领域，研究数据驱动的功能材料设计方法，

开发极端环境跨尺度原位表征技术，在膜材料创制与精准分离、

高性能复合材料复杂构件结构功能一体化设计制造、宽禁带半导

体射频功率器件应用等方面实现突破，为变革材料研发范式、引

领新材料发现与应用奠定基础。 

本指南方向采取定向委托方式组织，由苏州实验室会同相关

科研单位在功能材料、膜材料、复合材料、极端材料等领域推荐

不超过4位领衔科学家，每个科学家组织实施1个探索项目，每项
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省资助经费不超过500万元。 

Z002  集成电路专题 

Z002-1  智能EDA技术基础 

面向集成电路EDA自主可控和技术领先的重大需求，聚焦智

能设计理论和方法学，研究大规模电路海量设计参数和高敏感数

据所导致的超大解空间等共性基础问题，开发由先验知识和数据

混合驱动的集成电路自动设计方法学，在数字电路物理设计、模

拟电路自动综合、宽禁带器件工艺仿真和器件工艺协同设计等关

键工具上实现突破，为实现EDA技术创新和变革奠定基础。 

本指南方向采取定向委托方式组织，由国家集成电路设计自

动化技术创新中心会同相关科研单位围绕数字、模拟、宽禁带和

器件工艺EDA等领域推荐不超过2位领衔科学家，每个科学家组

织实施1个探索项目，每项省资助经费不超过500万元。 

Z002-2  硅基异质集成芯片技术基础 

针对集成电路芯片多功能集成融合的发展趋势，探索新型半

导体的硅基异质集成中界面调控与缺陷控制、功能耦合与性能倍

增等新机制，重点研究异质材料界面缓冲层与弱耦合外延、高真

空下晶圆级键合、界面力热光电过程表征与多物理场耦合仿真等

相关基础科学问题，在大尺寸硅基光电集成芯片上取得突破，为

后摩尔时代集成电路芯片发展奠定科学基础。 

经费额度：省资助经费不超过2000万元。 

Z002-3  单手性碳纳米管芯片的核心材料与器件基础 
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面向后摩尔时代碳基集成电路的重大需求，围绕关键材料构

筑、器件设计与集成等碳基芯片应用基础研究中的关键科学问题，

探索单一手性碳纳米管结构的精准制备、晶圆级碳纳米管高密度

取向构筑、器件界面调控等机制，重点研究碳基晶体管手性依赖、

器件极性转换、3D异质集成等基础前沿问题，突破碳基器件低功

耗、高速核心技术，为推动碳基芯片创新发展奠定科学基础。 

经费额度：省资助经费不超过500万元。 

Z003  类脑智能专题 

重点支持：类脑智能器件设计理论与集成方法。面向智能时

代新计算范式的发展需求，围绕材料构筑、器件机制等类脑智能

器件设计中的关键科学问题，研究超低功耗智能器件设计的材料

库定制、状态变量调控、物理模型、器件性能优化等关键理论方

法，开展类脑智能架构设计、器件规模集成关键工艺等研究，实

现类脑科学基础前沿突破，促进未来类脑智能产业落地。 

经费额度：省资助经费不超过500万元。 

Z004  量子模拟专题 

重点支持：固态量子模拟器的构筑与调控研究。瞄准量子多

体系统难以计算的科学难题，围绕人工材料设计、物态调控等固

态量子模拟器中的关键科学问题，研究原子尺度量子材料与结构

的设计理论，开展奇异量子物态、多参量调控手段、模拟器状态

读取方式和强关联物理模型量子模拟等研究，实现量子模拟科学

前沿的突破，为开发可高密度集成、高度可调、易于读取的固态
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量子模拟器提供科学基础和技术支撑。 

经费额度：省资助经费不超过500万元。 

Z005  新一代人工智能专题 

重点支持：面向数据知识双驱动的人工智能理论与方法。面

向下一代人工智能系统可信可解释的发展趋势，针对当前人工智

能系统纯数据驱动的技术瓶颈，重点研究学习模型与推理规则两

者的统一形式化、大规模联合优化等基础科学问题，形成数据信

息与专家知识双向融合的学习推理理论、建立与之相适应的人工

智能计算框架，发展数据知识双驱动的人工智能建模方法，为下

一代人工智能系统奠定理论与方法基础。 

经费额度：省资助经费不超过500万元。 

Z006  生物医药专题 

Z006-1  生物大分子药物靶点编辑及精准转运 

面向重大疾病精准治疗的迫切需求，针对关键分子靶标，设

计以小核酸、mRNA、基因编辑工具等为主体的生物药物，发展

高效、稳定负载的变革性递送技术，构建规模化制备平台，重点

阐明递送系统载药、释药的微观机制，精准控制其体内转运过程，

实现药效和安全性综合提升，为解决生物大分子药物成药性的共

性问题提供重要理论与技术基础。 

经费额度：省资助经费不超过500万元。 

Z006-2  医用机器人全域感知与智能交互 

面向高端医疗设备核心技术自主可控的重大战略需求，研究
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跨尺度多物理场识别与干预功能机理、复杂环境下人机物三元交

互的基础原理等科学问题，构建跨模态多尺度信息融合全域感知

模型，突破临床诊疗过程信息采集与决策处理的时空约束，探索

医师“在环中”的人工智能进化范式，为变革自然腔道等医用机

器人人机交互模式与一体化诊疗奠定基础。 

经费额度：省资助经费不超过500万元。 

Z006-3  中药复方功效物质研究 

针对中医药传承创新发展的重大战略需求，挖掘对重大疾病具

有显著临床疗效的中药，在中医理论指导下开展源于临床的中药复

方创新药研发，采用多学科交叉技术深度解析中医药理论及其发挥

临床优势的功效物质、作用机理、分子靶点，从中药中发现新靶点、

新机制的创新中药。构建符合中医药理论特点的中药功效物质研

究、现代中药新药创制的平台，推动以临床价值为导向的中药传承

创新发展。 

本指南方向采取定向委托方式组织。省科技厅在前期项目征集

基础上，组织有关行业龙头企业会同科研单位推荐领衔科学家。省

财政与科技领军企业按1:2联合出资，省资助经费不超过500万元。 

二、攀登项目 

Z007  计算数学专题 

重点支持：机理与数据融合计算的数学理论。针对机理与数

据融合计算模型相关数学理论缺乏等问题，围绕计算模型的误差

分析、收敛性、可解释性和鲁棒性等问题开展系统的理论研究，
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为未来数字孪生技术的实现提供高效灵活的工具，并探索在工业

设备设计优化、生产制造、运行维护等新一代工业互联网数字孪

生系统中的应用。 

经费额度：省资助经费不超过100万元。 

Z008  凝聚态物理专题 

重点支持：人工微结构物态调控。基于对称性和拓扑原理，

研究人工微结构材料中光/声矢量场的拓扑能带结构理论，探索光

/声矢量场与微结构相互作用的机制，提出能量、动量、角动量及

人工拓扑构型等多自由度调控的方法，突破人工自旋和轨道角动

量分辨的光/声场探测技术，探索基于人工微结构时空拓扑结构的

矢量场效应，发展光/声调控的新原理和新技术。 

经费额度：省资助经费不超过100万元。 

Z009  催化科学专题 

重点支持：人工酶催化体系高效构建。针对工业界对酶催化

体系的多样化需求，从人工酶的模块化设计出发，通过建立酶蛋

白骨架、活性位点等关键模块的标准化制备方案，搭建通用的人

工酶组装平台，构筑具有底物结构和反应类型多样性的人工酶库。

通过揭示人工酶催化体系中各关键模块间的作用机制与调控规

律，为快速构建高效、温和、多样化酶催化体系提供科学基础与

技术方案。 

经费额度：省资助经费不超过100万元。 

Z010  合成生物专题 
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Z010-1  非天然细胞工厂人工合成与基因回路重建 

瞄准合成生物学“定量解析，合成重构”细胞工厂的技术变

革需求，解析非模式微生物细胞器高效遗传和转化机制，研发

DNA精准编辑与定向拼装新技术，拓展关键生物酶非天然催化路

径，突破非天然细胞工厂高负荷产物/组分精准调控技术瓶颈，实

现在医药中间体、高值化学品等领域的创新应用，为我省引领新

一代绿色生物制造技术变革奠定基础。 

经费额度：省资助经费不超过100万元。 

Z010-2  复杂系统类器官的发育与调控 

瞄准药物研发、疾病模型、精准医疗等领域需求，研究人类

大型复杂器官发育机制，阐明器官细胞分化、发育成熟、细胞互

作等过程的分子调控机理，发现器官细胞命运决定分子，构建复

杂系统类器官，发展类器官体内研究模型，在体研究类器官功能

及其与生理系统相互作用，建立定制化、标准化类器官培养体系，

推进类器官研究发展。 

经费额度：省资助经费不超过100万元。 



 

 — 18 — 

附件2 

 

计划类别：省科技计划专项资金（基础研究计划自然科学基金） 

指南代码：             

申报代码：             

项目受理号：            

 

江苏省科技计划项目（预）申报书 

 (前沿引领技术基础研究重大项目) 

 

项目名称：                                                 

项目类别：                                                 

承担单位：                                                 

单位地址：                                                 

（青年）领衔科学家：      电话：                

项目联系人：      电话：                

                           申报日期：   年  月  日 

江苏省科学技术厅 
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江苏省科技计划（资金）项目 
（青年）领衔科学家科研诚信承诺书 

 
本人在省科技计划（资金）项目申报、实施、验收等过程中，

将严格遵守《江苏省科技计划项目信用管理办法》（苏科技规

〔2019〕329号）、江苏省科技计划项目管理办法和重大资金管

理办法等相关规定和要求，并作出如下承诺： 

1．如实填写项目申报材料、项目年度实施情况、总结报告、

科技成果、验收材料、科技报告、科学数据等，对上述材料的真

实性、完整性、有效性和合法性负直接责任。 

2．恪守科研诚信，无抄袭或剽窃他人科研成果、捏造或篡

改科研数据、侵犯他人知识产权、在职称简历和研究基础等方面

提供虚假信息、违反科学伦理，以及其他科研不端及科研失信行

为；没有通过贿赂或变相贿赂、故意重复申报等不正当手段申报

项目；督促项目组成员恪守科研诚信并履行相关承诺，保证项目

组成员身份及业绩真实有效。 

3．按照项目合同约定组织、协调、推进项目实施，按期完

成项目目标任务；依法依规使用项目经费，保证不发生套取、转

移、挪用、贪污科研经费等行为。 

4．在项目实施中，因科研活动实际需要，（青年）领衔科

学家可以在项目总预算不变的情况下自主调整直接费用相关科
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目的经费支出，自主调整科研团队，在不降低研究目标的前提下

自主调整研究方案和技术路线，报项目承担单位办理调剂手续、

备案。对于项目合同约定的主要研究目标或关键考核指标发生变

化的，以及其他严重影响项目实施的重大事项，及时报项目承担

单位审核，由承担单位报主管部门和省科技厅。 

5．加强项目组成员在项目实施过程中的科研诚信管理，若

发现科研不端及科研失信行为，及时报告并积极配合相关部门调

查处理。 

若发生上述失信行为，本人将积极配合调查，并按照有关规

定接受警告、通报批评、取消项目评审资格、撤销项目立项、阶

段性或永久取消省科技计划项目和科技奖励申报资格等处理并

记入不良科研信用记录，情节严重的按相关规定报送至省公共信

用信息平台、列入社会信用记录、实施失信联合惩戒等，依法依

规予以处理。 

 

 

 

（青年）领衔科学家（签字）：                

 

     年    月    日 
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江苏省科技计划（资金）项目 
项目承担单位科研诚信承诺书 

 

本单位在省科技计划（资金）项目申报、实施、验收等过程

中，将严格遵守《江苏省科技计划项目信用管理办法》（苏科技

规〔2019〕329号）、江苏省科技计划项目管理办法和重大资金

管理办法等相关规定和要求，并作出如下承诺： 

1．严格审核把关项目申报材料、项目年度实施情况、总结

报告、验收材料、科技报告、科学数据等，对上述材料的真实性、

完整性、有效性和合法性负主体责任。 

2．履行科研诚信管理责任，按照规定建立规范科研行为、

调查处理科研不端及科研失信行为的相关制度，与本单位项目组

成员签订科研诚信承诺书，督促其恪守科研诚信并履行相关承

诺，保证本单位项目组成员身份、科技成果及科研业绩真实有效，

无编报虚假预算、篡改单位财务数据、侵犯他人知识产权等科研

不端及科研失信行为；没有通过贿赂或变相贿赂、故意重复申报

等不正当手段申报项目，严肃查处发现的科研不端及科研失信行

为。 

3．严格执行项目管理规定，按照项目合同约定推进项目实

施，落实相关项目保障条件，完善经费管理内控制度和监督制约

机制，加强对经费使用的监督和管理，保证经费专款专用，对项
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目经费实行单独核算，保证不发生套取、转移、挪用科研经费等

行为。 

4．如发生（青年）领衔科学家变更、承担单位变更、合同

约定的主要研究目标或关键考核指标需要调整，以及其他严重影

响项目实施等重大事项的，及时报主管部门和省科技厅。 

若发生上述失信行为，本单位将积极配合调查，并按照有关

规定接受警告、通报批评、取消项目评审资格、撤销项目立项、

终止项目执行、追回已拨资金、阶段性或永久取消省科技计划项

目和科技奖励申报资格等处理并记入不良信用记录，情节严重的

按相关规定报送至省公共信用信息平台、列入社会信用记录、实

施失信联合惩戒等，依法依规予以处理。 

     

     

     

单位法人代表（签字）：                （公   章） 

 

     年    月    日 
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审核推荐表 

承担单位 

 

 

 

法人代表（签章）： 

 

 

（公章）     

 

年    月    日 

合作单位 

 

 

 

法人代表（签章）： 

 

 

（公章）     

 

年    月    日 

备注：相关审核表及承诺书的签字（章）、公章及日期须完整齐全，请认真核对。 
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填报说明 
 

1．填写推荐书前，请先查阅《江苏省基础研究计划（自然科学基金）

管理办法》及《关于印发2023年度省前沿引领技术基础研究重大项目指南

及组织推荐领衔科学家的通知》。推荐书各项内容，要实事求是，逐条认

真填写。表达要明确、严谨，字迹要清晰。外来语要同时用原文和中文表

达。第一次出现的缩写词，须注出全称。 

2．推荐书用A4纸正反打印，纸质封面装订，禁用塑料封面，不得活

页装订，一式两份，由所在单位审查签署意见后，报送江苏省科技计划项

目受理服务中心。 

3．电子推荐书的内容必须与纸质推荐书完全一样，包括手写的内容，

如推荐意见、签名等全部内容，否则视为无效申请。 
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一、拟开展研究工作简介(（5000字左右）) 

1. 研究背景（简述开展此项工作的原由） 

 

 

2. 研究目标推荐模板] 
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3. 拟解决的关键科学技术问题 

 

 

4. 主要研究内容（围绕科学问题的内涵或原创技术的难点，阐述项目的

研究重点、研究思路、研究方案及课题任务设置考虑） 
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5. 创新点及产业技术变革意义 

 

 

6. 研究基础与条件 

 

 

7. 研究前景和预期成果 
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二、科学家个人简历（3000字以内）文档标 

1. 个人简介（重点描述科学家的学术背景，包括学术任职情况以及所获学

术荣誉；前期研究的价值意义以及所取得的代表性研究成果；主持重大科研项目情况） 

 

 

2. 研究工作经历 (文档标题) 

例：××年－××年，单位，院系所，职务 
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三、相关附件材料(文档标题) 

 

1. 已发表与本项目有关的代表性论著扫描件（不超过5篇）； 

2. 其他代表性研究成果证明文件扫描件（不超过5项）；  

3. 其他相关附件材料。 

 

 

说明： 

论著、专利等成果证明材料须作为附件上传 (如果篇幅过大，可以只

提供封面、摘要、目录、版权页等扫描件）。 
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江苏省科学技术厅办公室 2023年6月29日印发 
 


